


地图是3S系统的基础数据。构成地图的基本内容叫地图要素，包括数学要素，地理要素和辅助要素。

大地水准面：假设当海水处于完全静止的平衡状态时，从海平面延申到所有大陆下部，而与地球重力方向正交的的一个连续，闭合的水准面。

地球椭球体：在测量和制图中用旋转椭球来代替大地球体。

参考椭球：凡是局部地区的大地水准面符合得最好的旋转椭球
		又称基准椭球，满足以下条件
		椭球质量等于地球质量
		椭球体积与大地体积相等
		椭球中心与地球质心重合

地球坐标系统可以用直角坐标和球面坐标表示。直角坐标对应空间直角坐标系统，球面坐标对应大地坐标系统

确定坐标系步骤：选择相对于的椭球，确定坐标原点及其坐标轴方向，确定椭球与大地水准面的关系

大地坐标系统：是一种球面坐标系统，用大地纬度和大地高程来描述空间位置。

地图投影指建立地球表面上的点与投影平面上的点之间一一对应关系的方法
投影坐标系是一个平面直角系，用（x，y）表示

常见的地图投影：墨卡托投影，高斯——克吕格投影，通用横轴墨卡托投影，兰伯特投影。都是切圆柱投影
墨卡托投影具有等角航线被表示成直线的特性，因此广泛用于制作航海图和航空图
常见的投影的投影面是圆柱面，平面，圆锥面
我国基本比例尺地形图，大多采用高斯——克吕格投影，

WGS-84坐标系统是一种国际上采用的地心坐标系，坐标原点是地球质心，其地心空间直角坐标系的Z轴指向国际时间局BIH1984.0定义的协议地极方向，X轴指向BIH1984.0的协议子午面和CTP的赤道交点，Y轴与Z轴，X轴垂直构成右手坐标系，称为1984年世界大地坐标系。

WGS-84坐标系统是为gps全球定位系统使用而建立的坐标系统。
WGS-84坐标系和CGCS2000坐标系的原点是地球质心

历书时系统：时间基准：太阳系内天体公转运动的时间
原子时系统：以物质的原子内部发射的电磁振荡频率为基准时间的计量系统
原子时的秒长规定为国际单位制的时间单位，作为三大物理量的基本单位之一。原子时由原子钟的读数给出
协调世界时系统：以原子时秒长为基础，在时刻上尽量接近世界时的一种折中 的时间系统

GPS时系统：属于原子时系统，其秒长与原子时相同，但是与国际原子时具有不同的原点。
GPS的日期用周数和周秒数表示

描述地理要素需要的三个特征：空间特征，时间特征，属性特征

向量和栅格数据：是计算机描述地理空间要素的两种基本信息
向量数据模型：地图要素的形状和位置由一组坐标确定的
栅格数据模型：整个地理空间被规则的分为一个个小块，用像元表示
栅格数据模型：用规则像元矩阵表示连续空间的空间要素。基本数据单元是像元，栅格数据结构是像元矩阵，
用每个像元的行列号确定位置，用每个像元的值表示空间要素的现象特征
栅格数据的编码：链式编码，游程编码（块式编码），四叉树编码，TIFF压缩文件

点表达那些很小且不能用线或多边形表示的地理要素
线表达那些长条形，狭窄的，不能用多边形表示的地理要素
面表示面状分布的实体

三种典型的拓扑关系：邻接关系，关联关系和包含关系
遥感技术的基本定义：广义：凡是各种非直接接触的，远距离探测目标的技术
					狭义：在远距离平台上，利用遥感传感器通过各种方式接收电磁波信息，并对其进行加工处理从而识别目标性质和运动状态的综合技术

遥感过程：获取，传输，处理，分析判读和应用的全过程
			1）能量源提供电磁能量
			2）电磁波与大气相互作用
			3）关注电磁波与目标相互影响
			4）传感器接收目标发射的电磁能量
			5）对传感器输出数据的传输，接收与处理
			6）对遥感数据的理解与分析
			7）基于遥感数据的各种应用
 影响因素：能量源，地物的电磁波普特性，大气影响（折射，反射，吸收，散射），遥感平台，传感器性能
 遥感技术分类：1）按遥感电磁辐射源的类型分类：主动遥感，被动遥感
			   2）按遥感的工作平台（高度）分类：航天遥感，航空遥感，地面遥感
			   3）按传感器工作的电磁波波段分类：可见光/近红外遥感，热红外遥感，微波遥感
			   4）按遥感数据类型分类：成像遥感，非成像遥感
			   5）按传感应用地理范围：全球遥感，区域遥感，城市遥感
 大气窗口：在遥感技术中，把受到大气衰减作用较轻，透射率较高的波段叫大气窗口
遥感传感器：是远距离感测地物环境辐射或反射电磁波的仪器，是获取遥感数据的关键设备，其性能决定了遥感的能力 
遥感传感器的组成：收集系统，探测系统，处理系统和输出系统
遥感图像的性能指标：1）空间分辨率：遥感图像上最小单元所表示的地物实际尺寸，是用来表征图像分辨地面目标细节能力的指标
			2）时间分辨率（重访周期）：对同一目标进行重复探测的时间间隔
			3）波普分辨率：指遥感传感器在接收目标光谱信号时能分辨的最小波长间隔，间隔越小，分辨率越高
			4）辐射分辨率：能分辨的最小能量差
遥感图像处理的涵盖范围：遥感图像校正，遥感图像增强，遥感图像镶嵌，遥感图像融合，遥感图像自动判读
遥感图像的分类方法：1）监督分类方法，要用到训练样本
					 2）非监督分类方法
卫星定位技术：利用人造地球卫星进行点位测量，即已知卫星在每一时刻的位置和速度的基础上，以卫星为空间基准点，通过观测站接收设备，测定至卫星的距离或多普勒频移来确定观测站的位置和速度

 GPS BDS Glonass Galileo
 BDS：北斗卫星导航系统：其时间基准溯源为协调世界时（UTC）
					    由空间段，地面段，用户段三部分组成
 目前北斗系统主要提供的服务：1）定位导航授时服务
							 2）短报文通信服务
							 3）星基增强服务
							 4）地基增强服务
							 5）精密单点定位服务
							 6）国际搜救服务
GPS 的组成：卫星星座，地面监控系统和用户设备

卫星星座分布：分布在6个独立轨道的24颗GPS卫星组成（包含3颗备用卫星），平均每个轨道4个卫星。高度20200KM

GPS卫星的作用：1）接收和储存导航电文
				2）生成用于导航定位的信号（测距码，载波）
				3）发送导航定位信号（采用双相调制法调制在载波上的测距码和导航电文）
				4）接收地面指令并进行相应操作
				5）其他特殊用途（通信，监测核爆）

地面监控系统包括5个监测站，1个主控站，3个注入站
地面监控系统的作用是负责监控GPS工作：检测卫星是否正常工作，是否沿预定轨道运行；跟踪计算卫星的轨道参数并发送给卫星，由卫星通过导航电文发送给用户；保持各科卫星的时间同步，必要时对卫星进行调度卫星星历是描述卫星运动轨道的信息，是一组对应某一时刻的轨道条数及其变率。

	作用：根据卫星星历可以计算出任一时刻的卫星位置及速度
	分类：预报星历（广播星历）和处理星历（精密星历）

GPS卫星信号：1）载波信号
			  2）精码（P码） |测距码 ，伪随机码：具有某种确定的编码规则，是周期性的，容易复制
			  3）C/A码       |测距码 ，伪随机码
			  4）数据码（D码）
			  5）加密码（W码）
GPS卫星的导航电文是用户用来导航和定位的数据基础，基本单位是主帧，一个主帧包含5个子帧

GPS接收机分类：1）按工作原理：码相关型接收机，平方型接收机，混合型接收机
				2）按接收机信号通道类型分类：多通道接收机，序贯通道接收机，多路复用通道接收机
				3）按所接收的卫星信号频率分类：单频接收机，双频接收机
				4）按接收机用途分类：导航型接收机，测量型接收机，授时型接收机

伪距的定义：由于传播时间的误差以及测距码在大气中的传播延迟误差等使得所求的距离并非真正的站星几何距离
伪距测量的具体步骤：1）接收机将本机产生的C/A码与卫星发射的C/A码模2相加，求自相关系数R(t)
					 2）当自相关系数R(t)=-1/N（有相位差，码序不齐）时，延时器将本机的码元相位后移，直至R(t)=1（码序对齐）时锁定信号，并解读导航电文
					 3）接收机根据本机信号的延时量(Δt)计算GPS卫星到接收机的伪距（D'=cΔt）
					 4）再对伪距D'经过对流层的延迟改正，电离层延时改正和钟差钟漂改正等多项修正后，成为近似的几何距离D，连同导航电文中的卫星坐标（X，Y，Z）一起代入定位球面方程，解算测点坐标

 GPS定位的分类：1）按用户接收机天线在测量中的状态不同分为：静态定位，动态定位
				2）按定位的模式分为：绝对定位（单点定位），相对定位，差分定位
 静态定位：在定位过程中GPS接收机始终处于静止接收状态的定位方法	
 动态定位：在定位过程中GPS接收机始终处于运动接收状态的定位方法	 
 绝对定位：在未知点上用GPS定位仪（单机）测定站星距离，从而独立解算出测点WGS-84坐标过程

 GPS应用特点：高精度，高效率，全天候，多功能，易操作，应用广
 北斗的应用：考古勘测，交通，军事，农业
 地理信息系统是一种地理空间信息管理系统，用于采集，存储，管理，分析和表现与位置关联的数据
 地理信息系统的组成：硬件，软件，地理空间数据，人员和应用模型



